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«Комплексный подход к проектированию высокоэффективных 

проточных частей центробежных компрессоров»  

А.М. Ахметзянов, Д.Е. Якимов, Е.В. Дубинин, Н.Г. Хасанов  

АО «НИИтурбокомпрессор им. В.Б. Шнеппа» 

Широкий диапазон параметров по заявкам потребителей обуславливает как создание 

новых проточных частей, для удовлетворения целевых показателей единичных изделий, так 

и модернизацию существующих баз турбомашин разработки АО «НИИтурбокомпрессор 

им.В.Б. Шнеппа». 

Наличие передовых и актуальных программных комплексов для индустрии 

компрессоротроения и турбодетандреной тематики позволяет проводить работы по 

проектированию проточных частей на высоком уровне и гарантировать достижение 

заданных характеристик [1].  

Крупномасштабная работа по созданию нового ряда ступеней центробежных 

компрессоров с межопорным расположением рабочих колёс, характеризующегося 

повышенной динамической стабильностью ротора для создания конкурентного задела на 

десятилетия вперёд уже сейчас, на промежуточных этапах, показывает возможность 

прямой конкурентной борьбы с западными производителями [2,3] на рынке турбомашин 

(Рисунок-1). 

Предельная эффективность проточных частей нового ряда призвана вытеснить из 

обращения лицензионные проточные части разработки фирмы Dresser, которые берут своё 

начало в середине ХХ века и морально устарели в реалиях нынешнего времени. 

 

Рисунок 1 – Газодинамические численные характеристики набора высокорасходных 

ступеней нового ряда проточной части АО «НИИтурбокомпрессор им.В.Б. Шнеппа» 



Обширная экспериментальная база позволяет проводить верификацию и 

исследование проточных частей турбомашин на различных стендах газодинамики в 

различных их исполнениях.  

Примечательным является факт проектирования и изготовления стенда для 

исследования газодинамики малорасходных ступеней на замкнутом контуре. Прямой 

привод от электродвигателя с АМП позволяет минимизировать погрешности измерения 

параметров, специфичных для ступеней в данном диапазоне коэффициентов расхода. 

Универсальность стенда подразумевает возможность исследования проточных частей в 

промежуточном и концевом исполнении с рабочими колёсами от 380 до 480 мм и 

ограничивается приводной мощностью в 450 кВт на различных взрывобезопасных газах и 

смесях. 

 

Рисунок 2 – Компоновка экспериментального стенда газодинамики для 

исследования малорасходных ступеней сжатия  

Опыт создания модельного корпуса сжатия (Рисунок 3) для проточных частей 

центробежных компрессоров показал удовлетворительные результаты на способность 

верифицировать результаты численных расчётов для снижения рисков при изготовлении 

крупномасштабных проектов рамках стратегических проектов по развитию газовой 

промышленности Российской Федерации. 



 

Рисунок 2 – Продольный разрез корпуса сжатия центробежного компрессора 3ГЦ2-

135/1,5-4,6 УХЛ4. 

Гибкость конструктивного исполнения позволяет подменять проточные части для 

получения газодинамических характеристик в рамках определенных задач исследований. 

Организация мерных сечений по промежуточным сечениям проточной части даёт 

возможность получать характеристики отдельных элементов компрессора.  

Техническая возможность проведения испытаний на стенде замкнутого контура АО 

«Казанькомпрессормаш» позволяет получать газодинамические характеристики в широком 

диапазоне чисел Маха, при применении модельных газов. 

Обширная проектная деятельность по проектам отраслевых гигантов ПАО 

«НОВАТЭК», ПАО «ГАЗПРОМ», а также более мелких игроков нефтегазового сектора 

характеризует высокий уровень доверия, как к компетенциям АО «НИИтуробокомпрессор 

им. В.Б. Шнеппа» по проектированию турбомашин, так и к заявленным характеристикам 

изделий. 
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