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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ОЦЕНКА УСТАЛОСТНОЙ ДОЛГОВЕЧНОСТИ 
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Приведены два вида методик для оценки усталостного износа баббита Б-83 в опор-
ных подшипниках скольжения центробежных компрессоров, причины, по которым дан-
ный износ возникает, и описание испытательного стенда для проведения испытаний на ус-
талость при динамическом нагружении. 

Ключевые слова: баббит, Б-83, центробежный компрессор, радиальный подшипник, 
опорных подшипник, метод конечных элементов, подшипник скольжения, испытательный 
стенд. 

 
Повышение надежности и ресурса машин является ключевой задачей 

современного машиностроения. В центробежных компрессорах опорные 
подшипники скольжения (ПС) являются критически важным и ресурсоопре-
деляющим узлом. Их отказ, вызванный усталостным разрушением баббито-
вого слоя, часто приводит к серьезным последствиям с остановкой компрес-
сора из-за роста вибраций и катастрофических поломок. Следовательно, не-
обходимость разработки точных методов прогнозирования ресурса ПС, при 
проектировании центробежных компрессоров (ЦК) является актуальной. 

Физические основы работы гидродинамических подшипников хорошо 
изучены. Однако проблема прогнозирования их долговечности и момента на-
ступления предельного износа остается не до конца решенной. Значительный 
вклад в теорию трения и износа внесли как работы отечественных учёных [1–3], 
так и зарубежные исследователи [4–7]. Однако эти работы относятся в основном 
к ПС, работающим в поршневых компрессорах (ПК) и двигателях внутреннего 
сгорания (ДВС), где динамическая нагрузка является превалирующей, а частота 
её в большинстве случаев не превышает 100 Гц. Частота действующей нагрузки 
в ЦК составляет порядка (50–500) Гц, и статическая нагрузка остаётся невысо-
кой при этом динамическая составляющая соразмерна со статической. Поэтому 
методы оценки усталостного износа, применяемые к ПК и ДВС, отличаются от 
ЦК, и не имеется возможности их перенести на ПС ЦК. 

Оценить износ можно с помощью двух подходов: 
1. Теоретическая оценка, построенная на методике МКЭ [8], базирует-

ся на основах материаловедения и теории развития трещин. Данная теория 
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позволяет отследить возникновение и последующий рост трещин в материале. 
В области этих дефектов локальные напряжения могут в разы превышать 
номинальное рабочее напряжение в подшипнике, что в последующем приво-
дит к ускоренному износу. 

2. Экспериментальный метод подразумевает под собой построение 
стенда для анализа разрушения поверхности баббитового слоя. 

Цель работы заключается в разработке комплексной методики оценки 
ресурса баббитового слоя опорных ПС ЦК с проведением ресурсных испыта-
ний и последующим определением ресурса ПС. Результаты работы позволят 
создать научно обоснованную методику, которая повысит надежность новых 
ПС в ЦК и провести оценку остаточного ресурса действующих ПС в ЦК. 
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