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Аннотация: В АО «НИИтурбокомпрессор им. В. Б. Шнеппа» активно развивается технология реинжи-
ниринга сборочных узлов и деталей иностранного компрессорного оборудования. Основной задачей, по-
ставленной перед специалистами АО «НИИтурбокомпрессор им. В. Б. Шнеппа» при проведении обратного 
инжиниринга, является изготовление полноценного аналога технического изделия с заменой вышедших 
из строя узлов или его улучшенной версии. Для этого в том числе разрабатываются и изготавливаются 
запасные части для импортных компрессорных агрегатов, не уступающих по качеству и надежности 
оригинальным запасным частям [1]. Замена импортного оборудования в АО «НИИтурбокомпрессор им. 
В.Б.Шнеппа» основывается на накопленном многолетнем опыте по проектированию, вводе в эксплуа-
тацию и обслуживанию компрессорного оборудования. Новые технические решения перед применением в 
конструкции компрессорного агрегата проверяются в процессе проведения НИОКР на собственных науч-
но-исследовательских стендах [2-4]. Накопленный на практике технический материал позволяет прово-
дить анализ различных режимов работы импортных компрессорных агрегатов, а также учитывать при 
обратном инжиниринге изменение фактических условий эксплуатации и рабочих параметров различных 
агрегатов. Одними из первых в центробежных и винтовых компрессорах выходят из строя подшипники 
скольжения. Этим обуславливается доля подшипников скольжения по линии реинжиниринга. В качестве 
антифрикционного материала подшипников скольжения, работающих в условиях жидкостного трения, 
находят преимущественное применение оловянистые баббиты различных марок. При этом остается ак-
туальным вопрос повышения качества наносимого баббитового покрытия и сохранения его механических 
свойств при повышенных температурах. В АО «НИИтурбокомпрессор им. В. Б. Шнеппа» при разработке 
новых конструкций подшипников и реинжиниринге иностранных образцов промежуточный подслой между 
баббитом и основанием подшипника скольжения зависит от технологии нанесения баббита.
Ключевые слова: антифрикционные материалы, баббит, подшипник скольжения, реинжиниринг
Для цитирования: Давлетшин И. С., Коршунов М. В., Сарманаева А. Ф. Применение баббитового ма-

териала в подшипниках скольжения компрессоров // Компрессорная техника и пневматика. 2026. Т. 36, № 1. 
С. 22-29. http://dx.doi.org/10.24412/2413-3035-2026-36-1-22-29

Научная статья
УДК 621.822
doi: 10.24412/2413-3035-2026-36-1-11-21

МАТЕРИАЛЫ И ОБОРУДОВАНИЕ



47© 2026, Давлетшин И. С., Коршунов М. В., Сарманаева А. Ф.

THE USE OF BABBITT MATERIAL IN COMPRESSOR JOURNAL 
BEARINGS

 Ildar S. Davletshin1, Maxim V. Korshunov2, Albina F. Sarmanaeva3

1, 2, 3 JSC NIIturbokompressor n.a. V.B. Shnepp, Kazan, Russia
1 niitk@niitk.ru, http://orcid.org/0000-0001-8894-0547
2 niitk@niitk.ru, http://orcid.org/0000-0001-9858-7687
3 niitk@niitk.ru, http://orcid.org/0009-0005-0032-1108

Author responsible for correspondence: Ildar S. Davletshin, niitk@niitk.ru

Аннотация: JSC NIIturbokompressor n.a. V. B. Shnepp is actively developing technology for reengineering 
assembly units and parts of foreign compressor equipment. The main task set for the specialists of JSC 
NIIturbokompressor n.a. V. B. Shnepp when conducting reverse engineering is to manufacture a fully-featured 
analogue of a technical product with the replacement of failed units or its improved version. To this end, spare parts for 
imported compressor units are developed and manufactured that are not inferior in quality and reliability to the original 
spare parts [1]. The replacement of imported equipment in JSC NIIturbokompressor n.a. V.B.Shnepp is based on the 
accumulated long-term experience in engineering and manufacturing of compressor equipment. Before being used 
in the design of compressor units, new technical solutions are tested during R&D on our own research stands [2-4]. 
The technical material accumulated in practice allows us to analyse various operating modes of imported compressor 
units, as well as to take into account changes in actual operating conditions and working parameters of various 
units during reverse engineering. Journal bearings are among the fi rst components to fail in centrifugal and screw 
compressors. This determines the share of journal bearings in the re-engineering line. Various grades of tin-based 
babbitt are predominantly used as anti-friction material for journal bearings operating under liquid friction conditions. 
At the same time, the issue of improving the quality of the applied babbitt coating and preserving its mechanical 
properties at elevated temperatures remains relevant. At JSC NIIturbokompressor n.a. V.B.Shnepp, when developing 
new bearing designs and re-engineering foreign models, the intermediate layer between the babbitt and the sliding 
bearing base depends on the babbitt application technology.
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ВВЕДЕНИЕ (INTRODUCTION)
В центробежных и винтовых компрессорах в ка-

честве антифрикционного материала подшипников 
скольжения, работающих в условиях жидкостно-
го трения, находят преимущественное применение 
оловянистые баббиты различных марок. В качестве 
основания в узлах трения используются металлы при 
смазке, осуществляемой за счет подачи масла извне. 
При работе по стали баббиты обладают наилучшей 
совместимостью и прирабатываемостью [5], однако 
эти материалы ограничены низкой прочностью как 
при статических, так и при динамических нагрузках. 
В АО «НИИтурбокомпрессор им. В. Б. Шнеппа» при 
разработке новых конструкций подшипников и реин-
жиниринге иностранных образцов промежуточный 
подслой между баббитом и основанием подшипника 
скольжения зависит от технологии нанесения баббита: 
в случае плазменного напыления используется тер-
мореагирующий порошок ПГ-Ю5Н по ТУ14-22-76-95; 
в случае газопламенного напыления применяет-
ся шнур марки УВС-2ГШ или Нихробонд-20 по ТУ 
1970-002-05815273-2007.

МЕТОДЫ (METODS)
Для подшипников жидкостного трения компрессо-

ров применяются, как правило, антифрикционные ма-
териалы с твердостью НВ < 50 (пластичные сплавы), 
которые наносятся на рабочие поверхности подушек 
[6, 7]. Наибольшее распространение получили высо-
кооловянные баббиты Б-83 и Б-88 по ГОСТ 1320-74. 
Они обладают наиболее высокими антифрикционными 
свой ствами: низкий коэффициент полусухого трения, 
пластичность, хорошая прирабатываемость и изно-
состойкость. В практике производства иностранных 
компрессоров Франции, США и др. в подшипниках 
скольжения находят применение оловянные бабби-
ты Tegostar 738 (европейский патент: Bearing alloy. 
№ EP 0717121B1, рег. № : 95117032.3), SAE11, SAE12, 
ASTM2, SnSbb8Cu4 по ISO 4381:2011 и др. Баббит 
Б-83 не рекомендуется применять при высоких темпе-
ратурах нагрева вследствие понижения его твердости 
при повышении рабочей температуры (рабочие тем-
пературы указаны в табл. 1). Преимуществом оловя-
нистых баббитов Б-88 и Б-83 является более низкий 
температурный коэффициент линейного расширения 
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и более высокая теплопроводность и коррозионная 
стойкость. Эти баббиты применяют при ударной на-
грузке на подшипник при высоких переменных радиаль-
ных или осевых неуравновешенных силах [8]. Рабочая 
антифрикционная поверхность подшипника должна 
отводить тепло от несущего смазочного слоя при ра-
боте, поэтому теплопроводность баббита не должна 
быть значительно меньше теплопроводности основания 
(сталь), т. е. не являться теплоизолятором. При этом при 
применении импортных баббитов остаются недостаточ-
но раскрытыми ключевые технологические аспекты: 
параметры производства, методы нанесения и контроля 
качества, а также достоверные сведения о поведении 
материалов при температурах выше 120 ºC.

РЕЗУЛЬТАТЫ (RESULTS)
По мнению некоторых исследователей, в отличие 

от баббитов, армированные углеродными волокнами 
и другими упрочняющими добавками антифрикцион-
ные композиционные материалы (ПКМ) демонстри-
руют более высокую и стабильную прочность при 
температурах выше 80 ºC благодаря термостойкой 
полимерной матрице и эффективной передаче на-
грузок через армирующую фазу вещества. Данные 
свой ства ПКМ позволяют существенно расширять 
рабочий диапазон эксплуатации подшипников [8]. 
Однако не приведены исследования относительно 
сохранения прочности смазочного слоя и интеграль-
ных характеристик подшипника при воздействии су-
щественно переменной внешней нагрузки, особенно 
при высоких температурах [8].
С целью проверки возможности повышения рабочих 

температур подшипников скольжения компрессоров 
и разработки/отладки собственной технологии нанесе-
ния баббитового покрытия на подшипники скольжения 
становится актуальной изучение механических свой ств 
измененной марки баббита Б-83 с добавлением цинка 
и серебра (аналог Tegostar 738). Это также влияет 
на повышение качества проведения технологии ре-
инжиниринга. (рис. 1) [10].
Такая технология подразумевает подбор матери-

алов и их механическую и термическую обработку, 
максимально приближенную к оригинальному узлу 
трения. Приобретает важность подбор антифрикци-
онного покрытия подшипников скольжения, который 
должен выдержать реальные условия эксплуатации 
компрессорной машины: механическое воздействие 
от перемещения ротора и гидродинамического дав-
ления (нежелательное достижение пределов теку-
чести и усталостной прочности) с учетом теплового 

воздействия от диссипации механической энергии 
в смазочном слое подшипника. На рис. 1 представлен 
опорно- упорный подшипник по технологии реинжи-
ниринга, изготовленный АО «НИИтурбокомпрессор 
им. В. Б. Шнеппа»: проведены инструментальные за-
меры, исследована геометрия 3D сканером, разра-
ботана конструкторская документация и изготовлен 
подшипник на станках производственной площадки.
Для этих целей в АО «НИИтурбокомпрессор 

им. В. Б. Шнеппа» предстоят испытания на специа-
лизированном стенде (рис. 2б) [11] путем повышения 
рабочей температуры баббита и воздействия внешней 
динамической нагрузки. Отдельное внимание при ис-
пытаниях будет уделено прочности крепления баббито-
вого покрытия с основанием опорных колодок (рис. 2а, 
сталь 20). Согласно предварительным исследованиям 
[6] марки баббита Б-83 с Ag и Zn и Tegostar 738 со-
поставимы по механическим свой ствам: твердость 
первого 26 НВ, второго 29 НВ. Согласно [2] прираба-
тываемость наносимого антифрикционного слоя при 
рабочих температурах обеспечивается за счет малой 
твердости: НВ=15…20. Предстоит значительное по-
вышение температуры колодок в месте максимальной 
температуры tmax до 138 °C за счет малого рабочего 
зазора, частоты вращения от электродвигателя посто-
янного тока мощностью 250 кВт и перекрытия подачи 
воды в маслоохладитель системы смазки стенда.

Таблица 1. Предельные рабочие температуры по маркам баббитовых сплавов [5, 6]
Table 1. Maximum operating temperatures for babbitt alloy grades [5, 6]

Марка баббита Б-88 Б-83 БН Б-16 БК2
Предельная 

температура, ºС
85 из-за высокого 
содержания Sn 115 105 110 160

Рис. 1. Двухсторонний реверсивный упорный подшипник 
скольжения по технологии реинжиниринга производства 

АО «НИИтурбокомпрессор им. В. Б. Шнеппа»

Fig. 1. Two-way reverse thrust slide bearing based 
on reengineering technology developed by JSC 

NIIturbokompressor n.a. V.B.Shnepp
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ (CONCLUSION)
Таким образом, с учетом современной необрати-

мой тенденции повышения окружных скоростей ро-
торов и воздействующих на подшипники скольжения 
удельных нагрузок приобретает актуальность изучение 
новых антифрикционных сплавов и материалов для 
несущих колодок. Увеличение предельных нагрузок 
на эти элементы порождают значительные тепло-
выделения в смазочных слоях. Поскольку нагрузка 
на подшипники является переменной, поиск путей 
и решений для создания несущих колодок, выдержи-
вающих нагрузки без ухудшения начальной расчетной 
динамики ротора компрессора, становится значимой 
задачей на пути усовершенствования основных кон-
струкционных элементов компрессорных установок . 
Подшипник при эксплуатации должен сохранять ста-
бильность рабочего расчетного зазора без выкраши-
вания, стирания и текучести антифрикционного по-
крытия. Следовательно, классические баббитовые 
материалы для колодок подшипников компрессоров 
должны дополнительно исследоваться для повышения 
их механических свой ств с корректировкой их химиче-
ского состава, например, баббит Б83 с добавлением 
цинка Zn и серебра Ag. Полный перечень испытаний 
различных свой ств новых внедряемых материалов для 
изготовления колодок подшипников позволит в стен-
довых условиях изучить характеристики поведения 
сплавов под нагрузкой и позволит определить наибо-
лее подходящие по эксплуатационным требованиям 
смеси. Предстоящие испытания опорных подшипников 
с 5-ью самоустанавливающимися колодками будут 
проведены сотрудниками АО «НИИтурбокомпрессор 
им. В. Б. Шнеппа» на собственных испытательных 
стендах. Это позволит получить большой объем ста-

тистических данных по поведению различных спла-
вов в экспериментальных условиях и даст наиболее 
точные результаты для выбора сплава в зависимости 
от предстоящих условий эксплуатации.
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